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Konstitutionseigentiimlichkeiten im Blute mit besonderem 
Hinblick auf die Paternit~ttsfrage. 

Von 
()l[[f Thomsen. 

I. Untersuchungen fiber B l u t t y p e n  bei  Kindern  v e r s c h i e d e n e r  T y p e n  
m i t  A u s n a h m e  des  IV-(AB-)Typus. 

Vorerst diirften einige Bcmerkungen fiber die hier angwandte Ter- 
minologie am Platzc sein. Von den meisten Autorcn wird das Wort Blut- 
gruppe mit dem, was ich in dieser Abhandlung Bluttypus nenne, syno- 
nym gcbraucht. Die Bezeichnung Gruppe hat wohl die grSBte historische 
Bcrechtigung, denn sie stammt daher, daft Landsteinerl), der die Reich- 
weite der physiologischen Verschiedenheiten zucrst (1901) deutlich er- 
kannt hat, die yon ihm gcfundenen, sich in isoagglutinatorischcr Hinsicht 
gleichartig verhaltendcn Individuen in drei Gruppcn eintciltc, dcncn seine 
Mitarbeiter DecasteUo und Sturli2) kurz darauf einc selten vorkommendc, 
vierte Gruppc anreihten. Jede dicser Gruppcn rcpr~senticrte einen bc- 
stimmten Typus. Nun hat cs sich allerdings sp~iter gezeigt, (ta6 .das ein- 
fache 4-Typen-Schcma hin und wieder durchbrochen wird, und mchrere 
Verfa~sser [Guthrie und Huch3), Guthrie und Pessel4), v. Dungern und 
Hirsch/eldS), Coca und Klein6), Landsteiner und Witt:) u. a.] habcn neue 
Typen (einen ffinften, sechstcn Typus usw.) aufgcstcllt, dic sic den vier 
ursprfinglichen teils beigcordnet und tells untergcordnct habcn. Dadurch 
ist fraglos eine gewisse Vcrwirrung entstanden, denn cs ist nicht immcr 
schaff genug zwischen den verschicdenen Arten der Abweichungen yon 
dem klassischcn 4-Typcnschema unterschieden worden. Eine Gruppe 
yon Abweichungcn ist durch das Fehlen dcs ffir den Typus charaktc- 

1) Wien. ]din. Wochenschr. 14, 1132. 1901. 
2) Mtinch. reed. Wochenschr. 1902, ~Nr. 26, S. 1090. 
3) Bull. of the Johns Hopkins hosp. 1923, S. 37, 80, 128. 
4) Bull. of the Johns Hopkins hosp. 1924, S. 33, 81, 126; 1924, S. 22I. 
5) Zeitschr. f. Immunit~tsforsch. u. exp. Therapic, Orig. 8, 527. 1911. 
~) Journ. of immunol. 8, 477. 1923. 
7) Journ. of immunol. II, 221. 1926. 
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ristischen Agglutinins im Serum oder durch die fehlende Rezeptoren- 
entwickhmg in den Blutk6rperehen gekennzeichnet. Solche l~lle mangel- 
hafter Entwicklung (,,biologischer Fehler") k6nnen allerdings nicht als 
prinzipielle Abweichungen von dem Schema betrachtet werden. Sie 
kommen, falls gegen die angewandte Teehnik nichts einzuwenden ist, sicher 
sehr selten vor und repri~sentieren lediglich einen Grenzpunkt in den 
quantitativen Verschiedcnheiten, die sich sowohl hinsichtlich der Starke 
des Agglutinins (Titer des Serums) als auch in bezug auf die Empfind- 
lichkeit der Blutk6rperchen (gezeptorenreichtum) zeigen. Eine andcre 
und in prinzipieller Hinsicht wichtigere Art yon Abweichungen stellen 
jene F~illc dar, wo wider Erwarten Agglutinin im Serum auftritt ,  und 
zwar z. B. in der Wcise, da[~ Serum yon einem Individuum des II-Typus 
imstande ist, die BlutkSrperchen einzelner, jedoch nicht aller II- 
Individuen zu agglutinieren, oder dab Serum eines AB-Individuums 
einigen A- und AB-In(iividuen gegenfiber [Landtseiner und Wittl)] Agglu- 
tinin enthMt, oder aber so, dab Blutk6rperchen z. B. vom O-Typus, die 
ja nicht mit A- oder B-Rezeptoren ausgerfistet sein sollten, sich in dem 
Serum einzelner Individuen agglutiniercn lassen. Sofern hier in der Tat  
eehte Agglutination vorliegt (eine Frage, deren Entscheidung gewig er- 
heblich schwieriger ist als allgemcin angenommen wird), ist aller Wahr- 
scheinlichkcit nach die Rede von nicht vererbungsm~Big bedingten Zu- 
standsver~,nderungen in der Serumzusammensetzung des Blutes, die den 
auf erblieher Grundlagc auftretenden Ph~notypus wohl bis zu einem 
gewissen Grade zu modifizieren verm6gen. Ob Erbfaktoren (Genen) 
existieren, die imstande sind, den Ph~notypus (abgesehen yon quanti- 
tativen Verschiebungen) zu modifizieren, ist einerseits natiirlich nicht 
ausgeschlossen, andererseits aber noch nicht einwandfrei nachgewiesen 
worden. SoUten solche modifizierende Genen in der Tat  vorkommen, so 
ist es immerhin nicht wahrscheinlich, dag sic den dem 4-Typenschema 
zugrunde liegenden Genen beizuordnen (mit denselben allelomorph) sind. 
Es erscheint mir daher logisch am richtigstcn, yon vier Typen und nicht 
yon vier Gruppen zu sprechen. Dai] man alsdann zwisehen den Vertre- 
tern eines einzelnen Typus m6glicherweise mehr oder weniger Individuen 
mit gewissen gemeinschaftlichen, sozusagen sekundgren Eigenschaften 
in Gruppen sammeln kann, ist ja eine andere Sache. 

Es herrscht ja leider immer noch ein bedauerlicher Mangel an Einig- 
keit in bezug attf (lie Terminologie. In der vorliegendcn Arbeit ist Janskys 
Typeneinteilung neben den Bezeichnungen 0 = I, A = II ,  B-----III, 
AB = IV benfitzt und das dem Agglutinogen A entsprechende Agglu- 
tinin mit ~r sowie dms B entsprechende mit /3 benannt worden. 

In bezug auf die erbliche Grundlage ffir die Entwicklung der vier 
Typen machen sich zur Zeit zwei verschiedene Vererbungshypothesen 

Ol.c. 
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geltend. Die eine ist im wesentlichen yon v. Dungern und L. Hirsch/eld 1) 
(1910 bis 1911), die andere yon Bernstein~) (1924) aufgestellt worden. 
W~hrend die erstere sich bis vor kurzem fast einstimmigcn Beifalls er- 
freuen konnte, gewinnt Bernsteins Auffassung nunmehr immer mehr an 
Boden, und alles deutet darauf hin, dab dieselbe richtig ist und in B~lde 
allgemein akzeptiert  werden wird. 

v. Dungern und Hirsch/eld nehlnen bekanntlich an, dab es sich bei 
dem Erbe um zwei voneinandcr unabh~ngige Genenpaare handelt, w~h- 
rend nach Bernsteins Ansicht nur ein Chromosomenpaar interessiert ist, 
so da B man es in j edem der Partner  des betreffenden Chromosomenpaares 
mit einer alternierenden Anbringung entweder yon A (dem Gen fiir den 
Rezeptor A) oder yon B (dem Gen ffir den Rezeptor B), oder aber yon R 
(einem Gen, welches lediglich den Mangel an A bzw. B bezeichnet) zu tun 
hat. A und B dominieren fiber R, nach v. Dungern-Hirsch/eld hingegen 
dominiert A fiber das allelomorphe Gen a und B in entsprechender Weise 
fiber das allelomorphe Gen b. 

In  allen den Elternkombinationen, in denen IV nicht vorkommt,  
werden Art  und Verteilung der theoretisch zu erwartenden Nachkommen- 
schaft nach beiden Hypothesen die gleichen werden, weshalb diese Kom- 
binationen nicht dazu geeignet sind, den Weft  besagter beiden Hypo-  
thesen zu prfifen, sondern lediglich, ob man es bei dem Erbe mit  Mendel- 
spaltung zu tun hat  und oh Rezeptorenentwicklung in den BlutkSrper- 
chen und dazu gehSriger Agglutininmangel4m Serum, nach dem bekann- 
ten 4-Typenschema, fiber das Fehlen der Rezeptorenentwicklung und das 
dementsprechende Vorkommen yon Agglutinin im Serum dominiert. 

Der zweite Abschnitt  dieses Aufsatzes enth~lt eine Bewertung der 
beiden Hypothesen mittels Untersuchung der Nachkommenschaft  spe- 
ziell in , , IV-Ehen" [d. h. Ehen, wo der eine Elter (oder beide) dem 
Typus IV (AB) angehSrt]. Wenn wir die Nachkommenschaft  aus ,,IV- 
Ehen" demnach vorderhand auBer Betracht lassen, so kann auf Grund- 
lage des in der Literatur Vorliegenden bereits festgestellt werden, daB, 
yon ganz seltenen A usnahmen abgesehen, bei der Nachkommenschaft  ledig- 
lich die zu erwartenden Typen in Erscheinung treten. DaB Abweichun- 
gen bin und wieder eintreffen mfissen, ist vorauszusehen, denn illegitime 
Paternit~t muI~ dann und warm eine mit  dem Schema nicht in Einklang 
zu bringende Ausnahme herbeiffihren. Dazu kommt  noch, dab bei diesen 
ebenso wie bei allen anderen untersuchungen mit  einem gewissen (je 
nach der angewandten Technik, Sorgfalt usw. mehr oder weniger groBen) 
Hundertsatz yon Trugschlfissen, Verwechslungen usw. zu rechnen ist. 

1) Zeitschr. f. Immunit~tsforsch. u. exp. Therapie, Orig. 4, 531. 1910; 6, 284 
und 8, 527. 1911. 

~) Klin. Wochenschr. 1924, Nr. 33, S. 1495 und Zeitschr. f. indukt. Ab- 
stammungs- u. Vererbungslehre 1925, S. 237. 

1" 



4 O. Thomsen: Konstitutionseigenttimlichkeiten im Blute 

Wenn man alles in Betracht zieht, sind Abweichungen indessen so selten, 
da]~ man es in mehreren Landern ffir gereehtfertigt halt, die Typen- 
bestimmung als wesentliches Glied in der Untersuchung bei der gericht- 
lichen Entscheidung fiber die Paterni tat  heranzuziehen. 

Mein eigenes Material umfaBt im ganzen 213 Familien (Vater und 
Mutter) mit insgesamt 660 Kindern. Die genaue Verteilung geht aus der 
Ubersicht (Schema 1) hervor. 

Daraus erhellt, da]~ ein Kind (Typus II) in einer I • I-Ehe mit 
Sicherheit von dem zu erwartenden Typus abweicht und daB, wenn Bern- 
steins Hypothese zugrunde gelegt wird, ein anderes Kind (vom Typus IV) 
in einer I • IV-Ehe yon dem theoretisch MSglichen abweicht, wahrend nach 
v. Dungern-Hirseh/elds Hypothese das Erseheinen desselben berechtigt 
ist (s. sparer). (Die beiden Abweicher sind in Schema 1 hervorgehoben.) 

~qach Ausschaltung aller jener Ehen, wo der Typus IV bei den Eltern 
vorkommt, bleiben noch 167 Ehen mit insgesamt 495 Kindern fibrig. 
Das eine abweichende Kind gehSrte, wie gesagt, dem Typus I I  an, wah- 
rend beide Eltern (ebenso wie zwei Geschwister) dem Typus I angehSrten. 
Die Wahrscheinlichkeit, dal~ der Vater des vor der Eheschlieflung geborenen 
Kindes ein anderer sei als der Ehemann, dfirfte hier fiberwiegen. Das 
Blur besagten Kindes ebenso wie jenes der Eltern wurde mit aller er- 
denklichen Sorgfalt untersucht, sodaB yon einem TrugschluB im eigent- 
lichen Sinne des Wortes nicht die Rede sein kann. Dies schlieBt die MSg- 
liehkeit dessen, was man einen ,,biologischen Fehler" nennen kSnnte, 
allerdings nicht aus. Hiermit ziele ieh auf das ab, was in der Einleitung 
berfihrt wurde, namlich, dab es wohl denkbar sei, dal] eine Rezep- 
torenentwicklung (in diesem Falle Rezeptor A) ausbleiben kSnnte, und 
zwar trotz dem Vorkommen des entsprechenden Gens in der Anlage. Es 
ware sonach denkbar, dab der eine Elter genotypisch II,  phanotypisch 
aber I ware; in solchem Falle wfirde das I I -Kind ja keine Abweiehung 
bedeuten. In  der Literatur kommen in grSBeren Materialsammlungen 
ganz vereinzelte Beobaehtungen vor, dab ein Kind sieh im Besitze eines 
BlutkSrperchenrezeptors (mit dementsprechender Beschaffenheit des 
Plasmas) zeigt, der weder bei dem einen noch dem anderen Elter vor- 
kommt. In einer ,,Beilage" zu Lattes 1) bekanntem, yon Schi//ins Deutsch 
fibertragenem Buche schreibt der Bearbeiter (S. 185) in bezug auf die 
gerichtsmedizinische Bedeutung mit besonderem Hinblick auf deutsches 
Recht:  ,,Es ist nie beobachtet worden, da~ zwei A-Eltern ein B- oder 
AB-Kind, zwei B-Eltern ein A- oder AB-Kind erzeugt hat ten."  Treten 
Abweichungen ein, so ist man aussehlieBlieh auf Grundlage der Blut- 
untersuehung berechtigt, die Vaterschaft ,,im Sinne des Gesetzes" ffir 
,,offenbar ausgeschlossen" zu erklaren. GehSrt der Vater oder die Mutter 

1) L. Lattes, Die Individualit~t des Blutes usw. (fibersetzt und ergiinzt von 
Fr. Schi//). Berlin 1925. 
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hingegen dem Typ 0 (I) an, so ,,kann eine Abweichung von den Ver- 
erbungsregeln nicht mit  der im Gesetz geforderten Sicherheit als abso- 
luter Beweis fiir die illegitime Abstammung dienen." 

Die zitierten Behauptungen sind wohl als rein empirisch begriindet 
zu erachten, denn es scheint von einem rein logischen Standpunkt  aus 
nichts im Wege zu seTn, dab ein Vater oder eine Mutter z. B. yore Ph~no- 
typ  I I  (A) genotypisch IV (AB) sein k6nnte, indem der B-Rezeptor in den 
Blutk6rperchen nicht zur Entwicklung gekommen zu sein brauehte, ~hn- 
hch ~4e ein Individuum, welches ph/inotypisch I isL genotypisch I I I  (B) 
sein kSnnte. In  solchem Falle miil3te es aber auch vorkommen kSnnen, 
dab ein El ternpaar  yore I I -Typus  ein Kind yore I I I -Tyt)us  (B) oder yore 
IV-Typus (AB) bek~me. Bei einem Elternpaar vom Phiinotyp I I I  
miiBte es sich ~ihnlieh verhalten. 

Es scheint aber iibersehen worden zu sein, dab illegitime Vatersehaft 
sich leichter dokumentieren mull in F~llen,wo der eineEltcr, oder nament- 
lich, wo beide Eltern dem Typus I (0), als in F/illen, wo beide entweder 
dem Typus I I  (A) oder I I [  (B) angchSren. Es ist eben Riicksicht zu neh- 
men auf die H~iufigkeit jedes einzelnen der vier Typen. Dieselbe betr~igt 
in Nordeuropa ungefiihr: 1 ~ 45%, I I  = 40%, I I I  = 10--12%, IV 
---- 3 - -5%.  Geh6ren beide Ehegatten nun dem Typus I an, so wird ein 
dem Typus I I ,  ] I I  oder IV ( : 55%) angehSriger, illegitimer Vater dem 
Kinde eher das Gepr~ge zu geben verm6gen, als wenn beide Ehcgatten 
entweder dem Typus I I  oder l l I  angeh6ren. Sind die Ehegatten II ,  so 
wird ein illegitimer Vater vom I-Typus (dem grSBten) dem Kinde keinen 
von dem ,,legitimen" (1 und I])  abweichenden Typus geben kSnnen. 
Die Illegitimit~it wird lediglich dann zutage treten, wenn der Vater dem 
Typ l l l  oder IV (insgesamt 15%) angehSrt, und selbst hier braucht 
sieh derselbe nicht zu verraten, da ein l l I -  oder IV-Vater  mit  einer IJ-  
Mutter sehr wohl I- und I I -Kinder  erzeugen kann. Dazu kommt  

n ~ 2 1 5  [ (4012-~,1-001 - -  16%] a l s I •  I -Ehen 

u0~/= 
Geh6ren beide Ehegaften dem Typus I I I  an, so wird ein illegitimer 

Vater yon dem verh~iltnismiiBig zahlreich vertretenen Typus I I ,  sowie 
ein solcher vom Typus IV sich geltend maehen kSnnen; I [ I •  I I I -Ehen  

(,o1  sind aber so selten, n~imlich \100! = 1%, da~ die M6glichkeit einer vor- 

]iegendcn und auch in Erscheinung tretenden Unregelm~13igkeit iiberaus 
gering ist." 

Demnach gibt es kaum eine wirkliche Grundlage da]iir, Abweichungen 
bei einer Elternkomnination als bede~dsamer hinzustellen als die bei einer 
anderen ermittelt~en. 
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Es mug iibrigens betont werden, daft ,,teehnische Fehler" und ,,bio- 
logische Fehler" sich nicht scharf voneinander abgrenzen lassen. Z.B. 
wird ein zum Typ I I  (A) geh6riges Individuum, wenn die Blutk6rperchen 
desselben mit einem schwachen I I I -Serum untersucht werden, sich le[cht 
als zum Typ I (0) geh6rig erweisen k6nncn. Dies ist ohne Zweifel tin 
tcchnischer Fehler. Bei versehiedenen Individuen ist aber eine gleich- 
m&Bige Abstufung in der Empfindlichkeit (Agglutinierbarkeit) der Blut- 
k6rperchen gegenfiber einem bestimmten Serum vorhanden. Die Blut- 
k6rperchen einzelner Individuen sind so wenig empfindlich, dab sie nur 
yon einem ganz ungew6hnlieh starken Serum agglutiniert werden. Mein 
eigenes Material enth/ilt mehrere solcher F~tllc. Der n~ichste Schritt ist 
eine noch geringere, und zwar so geringe Empfindlichkeit, dab keines der 
zur Verfiigung stehenden Sera eine Agglutination herbeizufiihren ver- 
mag; damit ist man bei dem ,,biologischen Fehler" angelangt. 

Mein im Schema 1 gesammeltes Material stimmt tibrigens mit dem 
theoretisch Berechenbaren, und zwar auch in bezug auf die zahlenm&Bige 
Verteilung, gut iiberein. 

Schema 1. 213 Famili~n mit 660 Kindern. 

Anzahl  der Ehen 

41 I x  I 
68 I x II. 
13 I x I I I  
23 I x IV 
22 II x II  
22 II  x III  
18 II x IV 
1 III  x III  
4 III  x IV 
1 I V  X IV 

126 
69 
18 

10 
13 

1 

Kinder  v o m  Typus 

I I  I I I  

! 

102 
- -  29 
32 36 
70 
16 13 
34 13 

- -  ~ 1 

- -  10 
2 2 

IV 

! 

26 
27 

7 
1 

DaB z. B. in den Ehen I X I I  mehr ]I-  als I-Kinder vorkommen, 
d/irfte darauf zurfiekzuf/ihren sein, dab mehrere der I I -El tern homo- 
zygotisch sind. ~,hnliches maeht sich, obwohl in geringerem Grade, in 
den I x I I I -Ehen,  in den I I  x II-  und den I I  x I I I -Ehen  geltend. I-Iin- 
sichtlich der ,Nachkommenschaft in ,,IV-Ehen" sei auf den zweiten Ab- 
schnitt hingewiesen. 

Indes kann man sich ja vorderhand, bis ein umfassenderes Material 
yon IV-Ehen vorliegt, auf den Standpunkt einstellen, dab man in F/illen, 
wo der eine Elter (oder beide) zum Typus IV geh6rt, keine Entscheidung 
trifft. 

Der Wert der Untersuchungen liegt iibrigens im Negativen, indem es 
in einer gewissen Anzahl F/illen m6glieh ist, auszuschlie~en, dab ein be- 
stimmter Mann der Vater eines bestimmten Kindes sein kann. Einem 
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b e s t i m m t c n  Manne die Vate rschaf t  beizulegen, ist  n icht  tunl ich,  denn  
wci ter  als bis zu der  Fes t s t e l lung  zu gelangen,  dal~ er (nach dem Blut -  
t ypus  zu urtei len)  der  Vatcr  sein kann, is t  n icht  m6glich. 

Schema  2 enthMt eine L 'bers icht  dar i iber ,  welchen Typus  der  Vate r  
haben  kann, wenn der  Typus  von Mut te r  und K i n d  b e k a n n t  ist .  Der Auf- 
s te l lung is t  sowohl v. D~ngern-Hirsch/elds als auch Bernsteins Hypo these  
zugrunde  gelegt.  Auch aus d iesem Schema ist  ers icht l ich,  dal~ l~icht - 
i ibe re ins t immung  zwischen dem nach den  Hypo thesen  MSglichen (mit  * 
bezeichnet)  lediglich e in t r i t t ,  wo ein El te r  (oder beide) zum Typus  IV 

gehSrt.  

Mutter 

I 
I 
I 
I 

I f  
I I  
I I  
I I  

I I I  
I I I  
I I I  
I I I  

IV 
IV 
IV 
IV 

Kind 

I* 
II  

I I I  
IV* 

I* 
I I  

I I I  
IV 

I* 
II  

I I I  
IV 

I* 
II  

I I I  
IV* 

Schema 2. 

Vater kann sein : 
v. Dungern-Hirschfeld 

I I I  I I I  I V  

- -  I I  - -  IV 
I I I  IV 

IV 

I I I  I I I  IV 
I I I  I I I  IV 

I I I  IV 
I I I  IV 

I I I  I I I  IV 
- -  I I  - -  IV 
I I I  I I I  I V  

- -  I I  - -  I V  

I I I  I I I  IV 
I I I  I I I  IV 
I II  I I I  IV 
I I I  I I I  IV 

Berustein 

I I I  I I I  - -  
- -  I I  - -  IV 

I I I  IV 

I I I  I I I  - -  

I II  I I I  IV 
I I I  IV 
I I I  IV 

I I I  I I I  - -  

- -  I I  - -  IV 
I I I  I I I  IV 

- -  I I  - -  IV 

I I I  I I I  IV 
I I I  I I I  IV 

- -  I I  I I I  IV 

I I .  U n t e r s u e h u n g e n  f i b e r  B h a t t y p e n  b e i  K i n d e r n  y o n  E l t e r n  d e s  

I V -  ( A B - )  T y p u s .  

Leider  is t  es n ieh t  le icht  eine gr6flere Anzah!  yon  , , IV-Ehen"  beizu- 
br ingen,  da der  I V - T y p u s  durehweg nur  yon ca. 3 - - 5 %  der  Bev61kerung 

ve r t r e t en  wird.  
W a s  in der  L i t c r a tu r  hier i iber  vorl iegt ,  is t  attch spgrl ich,  und,  soweit  

mir  bckann t ,  ha t  n iemand  , , [V-Ehcn"  speziell  zu dem Zwecke, gerade hier  
den Vererbungsgang  zu s tudieren ,  un te r such t .  Hier  und dor t  werden bei 
den vor l iegenden  Mi t te i lungen  auch , , IV-Ehen"  in das  Mate r ia l  aufge- 
nommen  und  solche l inden  sich in dieser  Abhand lung  zum Vergleiche mi t  
meinem eigenen Mater ia l  zusammenges te l l t .  

Es wird  p rak t i sch  sein, zuers t  schemat isch  die verschiedenen M6g- 
l i ehke i ten  aufzustel len,  die bei , , IV-Ehen"  als d e n k b a r  vorl iegen k6nnen,  
je  n a c h d e m  man  v. Dungern-Hirschfelds oder Bernsteins Hypo these  zu- 
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grunde legt. Die am h~tufigsten vorkommenden ,,IV-Ehen" werden unter 
allen Umst~nden solehe sein, be~ der einer der Ehegatten IV ist, der andere 
I oder II .  

Bei IV- - I -Ehen  werden, naeh v. Dungern-Hirsch/eld, folgende M6g- 
liehkeiten bestehen : 

1. AaBb • aabb 
2. AABb • aabb 
3. AaB:B M aabb 
4. AABB • aabb 

und von diesen wird 1. weitaus die hgufigste und 4. die seltenste sein. 
Der IV-Ehegatte wird bei ]. mit gleich grol3er H~iufigkeit die vier Ga- 
metenklassen AB, Ab, aB und ab bilden; der I-Ehegatte wird nur Ga- 
meten mit ab bilden k6nnen. Als ~qachkommen erscheinen also die Typen 
I - - I I - - - I I I - - I V ,  jeder mit einem Viertel. Im Falle 2 werden von dem 
IV-Repr~isentanten (lie Gameten AB und Ab gebildet, die ttiilfte der 
Nachkommen werden yon Typ II ,  die andere HMfte yon Typ IV sein. 
Auf entsprechende Weise wird bei 3. die Hiilfte der Nachkommen vom 
Typus I I I ,  die andere HMfte yon Typus IV werden und endlich wird bei 
4. die ganze Nachkommenschaft Typus IV werden. 

Nach Bernsleins Hypothese wird der Typ IV immer nur eine Formel 
AB haben und nur Gameten mit A oder B bilden kSnnen. Typus I 
wird (tie Formel RR haben und nur Gameten mit R bilden. IV • I- 
Ehen werden also - -  falls die tIypothesc richtig ist - -  nur Nachkommen 
der Typen I I  und I I I ,  die H~lfte yon jeder, aber niemals Nachkommen 
der Typen I oder IV geben kSnnen. 

Was IV • ]I ,  IV •  und IV • IV-Ehen anbetrifft, sind die Ver- 
hiiltnisse komplizierter, weft I I  und I I I  ja nach beiden Hypothesen so- 
wohl homozygot als heterozygot auftreten kSnnen. 

Eine ~bersicht s~imtlicher MSglichkeiten tiber die zu erwartende 
zahlenmal~ige Representation der Typen unter den Nachkommen ist in 
Schema 3 aufgestellt. 

Auf Schema 4 befindet sich eine Zusammenstellung der in der Lite- 
ratur zerstreut vorliegenden, in anderem Zusammenhange angeffihrten 
Berichte iiber ,,IV-Ehen" mit ihren Kindern. 

Halt  man nun Schbma 3 und 4 zusammen, so ist das Resultat bei der 
ersten Betrachtung ctwas entmutigend, indem es scheint, dab keine 
Ubereinstimmung zwischen den gefundenen Resultaten und einer der 
beiden angeffihrten Hypothesen, die den Vererbungsmodus betreffen, 
erreicht werden kann. Wenn die Bernsteinsche Auffassung der drei allelo- 
morphen Gene die richtige ist, sollten bei den IV • I-Ehen keine anderen 
Kinder als Typus I I  und I I I ,  gleich viele yon jedem Typ, vorkommen, 
aber wie aus Schema 4 hervorgeht, finden sich sowohl Kinder yon Typus I 
als yon Typ IV. In den drei anderen Klassen yon Ehen diirften keine 
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Schema 3. 
Ubersich$ i~ber die Typenverteiluny bei Nachkommen der ,,IV-Ehen", je nachdem 
die Hypothese i~ber zwei unabhgngige Genpaare (v. Dungern-Hirsch/eld) oder die 

yon drei multiplen allelomorphen Genen (Bernstein) zugrunde gelegt wird. 

v .  D u n g e r  a - H i r s c h f e l d  B e r n s t e i n  

K i n d e r  I K i n d e r  
_ F o r m e l  . . . .  

AaBb X aabb 
AABb X aabb 
AaBB X aabb 
AABB X aabb 

AaBb ~i Aabb 
AaBb X AAbb 
AABb )( Aabb 
AABb X AAbb 
AaBB X Aabb 
AaBB X AAbb 
AABB )( Aabb 
AABB >( AAbb 

AaBb ~ aaBb 
AaBb X aaBB 
AABb X aaBb 
AABb )i aaBB 
AaBB ),i aaBb 
AaBB X aaBB 
AABB }4 aaBb 
AABB )( aaBB 

AaBb )( AaBb 
AABb X AaBb]) 
AaBB ~( AaBb]~ 
AABB X AaBb ]/ 
AABb X AABb 
AaBB X AABb]) 
AABB X AABb 1) 
AaBB )( AaBB 
AABB > AaBB]) 
AABB )K AABB 

I II III 

i ]!4 l& ]/4 
- -  1 / 2  - -  

- -  - -  1 / 2  

],"8 a/8 ]/8 
- -  ] / 2  - -  

]/2 
V~ 

V8 1,"8 ~/'8 
I2 

- -  i 1;' 4 

- 7 :  

I V  

]/4 
1/., 

1' 

1/2 
1/2 

1 
1 
1 

3/4 
1 

1/2 
1/2 
1 
1 

9 / ] {  

3/t 
3/t 
1 

3/I 
1 
1 

3/4 
1 
1 

F o r m e l  

AB X RR 

AB X AR 
AB X AA 

AB )< BR 
AB X BB 

AB )( AB 

I I I  I I I  

- -  1 / 2  1 / 2  

- -  1 / 2  1 / 4  

- -  1 / 2  - -  

- -  1/4 ] /2  
_ _  - -  I / 2  

- -  ] / t  1/4 

I V  

i -  
x 

/2  

)K 

/2 

X 

1/2 

X 

Kinder  vom Typus  I vorkommen,  aber solche l inden  sich gemKB 
Schema 4 .  Auf der anderen Seite scheint  auch von Dungern und  Hirsch- 
/elds Hypothese  fiber die beiden unabh~ngigen  Genpaare  mi t  den auf 
Schema 4 angefi ihr ten Zahlen schlecht vereinbar  zu sein. Am deut-  
l iehsten t r i t t  das bei IV • I - E h e n  hervor,  wo die - -  nach der Hypothese  
- -  h~ufigste Gruppe AaBb • aabb  alle 4 Typen  gleichm~Big erscheinen 
lassen sollte, n~mlich jede mit  1/4 der Kinder .  Natfirlich kSnnte  m a n  sich 

1) Kommen 2mal vor, wenn die ohne 1) bezeichneten Kombinationen nur 
einmal vorkommen. 
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S c h e m a  4. 

0 .  T h o m s e n :  K o n s t i t u t i o n s e i g e n t i i m l i e h k e i t e n  i m  B l u t e  

Ubersicht i~ber die in der Literatur vorliegenden Angaben i~ber Typen- 
bestimmung bei ,,IV-Ehen. 

Verfasser 

A v d e i e v a  u n d  G r i z e w i c z  1) . . . . .  
D o s s e n a  2 ) . . . . . . . . . . . . . .  

v .  D u n g e r n - H i r s c h f e l d  3) . . . . . .  
D y k e  u n d  B u d g e  4) . . . . . . . .  
F u r n i k i  5 ) . . . . . . . . . . . . .  

F u r u h a t a ,  T e h i d a ,  K i s h i  ~) . . . . .  
H .  u .  L .  H i r s c h f e l d  u.  B r o k m a n  T) 
J e r v e l l  8 ) . . . . . . . . . . . . .  
K i r i h a r a  9 ) . . . . .  
K e y n e s  lo ) . . . . . . . . . . . . . .  

L e a r m o n t h  1~) . . . . . . . . . . .  
M i n o  12 ) . . . . . . . . . . . . . .  

0 t t e n b e r g  la) . . . . . . . . . . .  
P l i i s s  14 ) . . . . . . . . . . . . .  
S n y d e r  15) . . . . . . . . . . . . .  
S t a q u e t  TM ) . . . . . . . . . . . .  
T e b b u t  u n d  M a c C o n n e l  1T) . . . . .  

A v d e i e v a  u n d  G r i z e w i c z  . . . . . .  
D o s s e n a  . . . . . . . . . . . . .  
v .  D u n g e r n - H i r s c h f e l d  . . . . . . .  
D y k e  u n d  B u d g e  . . . . . . . . .  
F u r u h a t a ,  T c h i d a ,  K i s h i  . . . . . .  
H .  u n d  L .  H i r s e h f e l d  u n d  B r o k m a n  
J e r v e l l  . . . . . . . . . . . . . .  
K i r i h a r a  . . . . . . . . . . . . .  
K e y n e s  . . . . . . . . . . . . . .  
L e a r m o n t h  . . . . . . . . . . . .  

O t t e n b e r g  . . . . . . . . . . . .  
P l i i s s  . . . . . . . . . . . . . . .  
S n y d e r  . . . . . . . . . . . . . .  
S t a q u e t  . . . . . . . . . . . . .  

- -  I Kinder des Typus 

I I  I I I  IV 

2 3 
2 2 

1 
8 6 

15 12 
2 1 
5 2 
9 8 

2 

5 4 
5 5 
8 8 

10 13 
9 2 
7 5 

87 74 

6 3 
5 1 
3 1 

11 5 
4 4 
6 1 
6 7 
1 
2 

4 
2 i - -  
6 i 2 

10 I 4 

75 I 31 T-; 

8 11 
3 

i7 

2 
2 
2 

2 

2 

8 

! -  
r 2 

4 

1 

I 

3 

2 

1 IV• 

12 
2 

I 

1 

23 

4 

2 

I0 
3 
2 

7 IV • II 
2 
4 
4 
2 
1 

4 
7 

52 

-7 
1 
2 

i 1  

6 I V  •  

1 
2 

4~ I V •  

A v d e i e v a  u n d  G r i z e w i c z  . . . . . .  
D o s s e n a  . . . . . . . . . . . . .  
v .  D u n g e r n - H i r s c h f e l d  . . . . . . .  
F u r u h a t a ,  T c h i d a ,  K i s h i  . . . . . .  
K e y n e s  . . . . . . . . . . . . . .  
K i r i h a r a  . . . . . . . . . . . . .  
M i n o  . . . . . . . . . . . . . . .  
0 t t e n b e r g  . . . . . . . . . . . .  
S n y d e r  . . . . . . . . . . . . . .  

P l i i s s  . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Erl~iuterung z~t Schema 4. 
1) Avdeieva und Grizewicz, zitiert nach Lattes, Die Individualit~tt des Biutes. 

Berlin 1925; wo die Verfasser wieder nach Kol~f/. 1921. PrirSda (Abhandhmg ttuf 
russisch) zitiert sind. - -  2) Dossena, Ann. di ostetr, e ginecol. 1924, S. 9 (zitiert naeh 
Lattes). - -  3) v. Dungern-Hirsch/eld, Zeitschr. f. Immunit~itsforsch. u. exp. Therapie, 
Orig. 6, 284. 1911 und 8, 526. 1911. - -  4) Dyke und Budge, Proc. of the roy. soc. 
of London, Med. pathol, sect. 16, 35. 1923. - -  5) Furniki, Taiwcn Igakkai Zasshi 
245, 581. 1925; zitiert nach L. Hirsz/eld, l~ber die Konstitutionsserologie im Zu- 
sammenhang mit der Blutgruppenforschung. In  Weichardts Ergebnisse der Hygiene 
Bakteriologie usw. Bd. 8. 1926. - -  6) Furuhata, Tchida, Kishi, zitiert nach Hirsz- 
/e/d, Weiehardts Ergebni~e. - -  v) Hirsz]eld, H. und L., und Brot'man, Cpt. rend. 
des s6ances de la soc. de biol. 90, Nr. 15. 1924. - -  s) Jervell, Zeitschr. f. gerichtl. 
Med. 3, 42. 1923. - -  9) Kirihara, Zeitschr. f. klin. Med. 99, 522. 1924. - -  ~0) Keyl~es, 
Bloodtransfusion. Oxford reed. publ. 1921. London. - -  11) Learmonth, Journ. of 
gem 10, 141. 1920. - -  12)Mino, zitiert nacli Lattes. - -  13)Ottenberg, Journ. of 
immunol. 6, 363. 1921 und 8, 11. 1923; Journ. of the Americ. reed. assoc. ]] ,  682. 
1921; 78, 873; 79, 2137. - -  ;4) Pli~ss, Inaug.-Diss. Z/irich 1924. - -  ~5) S~yder, 
Genetics 9, 465. 1924; Americ. journ, of physical-anthropol. 9, Nr. 2. 1!}26. - -  
16) Staquet, Arch. intcrnat, de m6d. exp. 2, H. 1, S. 71. 1925. - -  ~7) Tebbut und 
MacConnel, zitiert nach L. Hirsz/eld, Weichardts Ergebnisse. 

Mehrere der hier angefiihrten Zahlen sind durch nicht friiher verSffent- 
lichtes Material erg~tnzt, das sich in dem von L. Hirsz/eld verfaBten umfang- 
reichen Abschnitte in Weichards Ergebnisse der Hygiene, Bakteriologie usw.. 
Bd. 8, 1926, vorfindet: ,,(~ber die Konstitutionsserologie im Zusammenhang 
mit der Blutgruppenforschung." (Es ist zu bemerken, dab L. Hirsch/eht in 
seinen sp~itcren Publikationen seinen ~Namen L. Hirsz/eld schreibt.) 

denken ,  d a b  der  Zufal l  die se l t ener  v o r k o m m e n d e n  MSgl ichke i ten  (AABb,  
A a B B  u n d  A A B B )  y o n  E h e g a t t e n  des I V - T y p u s  besonders  h~iufig h a t t e  
r ep r~sen t i e r t  sein lassen,  abe r  ill so lchem Fal le  is t  (tie verh~iltnism~ii~ig 
n iedr ige  Zah l  y o n  I V - K i n d e r n  wenig  m i t  der  E r w a r t u n g  f i be r e in s t im m end .  
Es  zeigt  sich, dal~, w e n n  die Zah l  v o n  I V - K i n d e r n  verh~iltnism~il~ig hoch 
is t  (23), das  i m  wesen t l i chen  d a v o n  her r i ihr t ,  d ab  e in  e inze lne r  Verfasser  
(Learmonth) 12 K i n d e r  v o m  I V - T y p u s  h a t ;  diese k o m m e n  (was aus  d e m  
Schema  des Verfassers he rvorgeh t ) ,  bei  3 F a m i l i e n  vor,  in  de r  sich sons t  
ke ine  K i n d e r  cincs a n d e r e n  T y p u s  f inden ,  eine a n  sich s o n d e r b a r e  , ,Zu- 
f i i l l igkei t" ,  die  wohl  e i n en  Zweifel  an  der  R ich t igke i t  der  U n t e r s u c h u n g  
e r l aub t .  Das  Obergewich t  der  I I -  u n d  I I I - K i n d e r  bei der  I V - I - G r u p p e ,  
der  y o n  a l l en  a m  le ich tes ten  zu i i be r schauenden ,  ist  i ndes sen  u n v e r k e n n -  
bar ,  u n d  das  R e s u l t a t  n~thert sich somi t  dem,  was n a c h  Bernsteius H y p o -  
t he sen  zu e r w a r t e n  war.  Die  ger inge  Auswah l  (2 y o n  160 ~ l/s0) der  
I - K i n d e r  in  I V - I I - E h e n  ist gleichfal ls  schwer  m i t  de r  H y p o t h e s e  yon  
v. Dungern-Hirsch/eld zu ve re inen ,  a b e r  auf  der  a n d e r e n  Sei te  (Bernstein) 
d i i r f t cn  I - K i n d e r  i i b e r h a u p t  n i c h t  bei  so lchen E h e n  v o r k o m m e n .  

Es  u n t e r l i e g t  n u n  k e i n e m  Zweifel ,  daI~ die U n t e r s u c h u n g s m e t h o d e n ,  
so e in fach  die T e c h n i k  auch  zu scin schein t ,  m i t  e iner  n i c h t  ganz  ge r ingen  
A n z a h l  y o n  Feh l mSg l i c h k e i t en  beha f t e t  ist, u n d  da  die  T e c h n i k  hihffig gar  
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nieht oder nur i~uBerst mangelhaft  angegeben wird, ist es nieht mSglich 
zu sehen, welche Vorkehrungen gegen evtl. Fehlerquellen getroffen wor- 
den sind. Von solchen sollen hier besonders hervorgehoben werden: 

1. Die MSglichkeit irrtfimlich angenommener Paternit~t.  DaB diese 
eine Rolle spielen kann, ist unmit telbar  einleuchtend, und bei der Priifung 
der Richtigkeit beider Hypothesen ist es daher yon Bedeutung zu wissen, 
ob eben der Vater oder die Mutter zum Typ IV geh5ren, aber solche An- 
gaben liegen nur bei einigen Verfassern vor. Geh5rt die Mutter zum 
Typ IV, dann darf - -  mit  Hinblick auf Bernsteins Hypothese - -  dem Vor- 
kommen eines I-Kindes grSl]ere Bedeutung zugeteilt werden, als wenn 
der vermeintliche Vater zum IV-Typus  gehSrte. Denn die Mutterschaft 
kann doch in der Regel als unbestreitbar betrachtet  werden. 

2. Die MSglichkeit, dab die zur Bestimmung benutzten Standardsera 
~Testsera) I I  und I I I  - -  und man  darf gewiB ruhig davon ausgehen, daB, 
wo nichts besonderes fiber das Verfahren angeffihrt ist, die Bestimmung 
des Typus nur durch das Verhalten der BlutkSrperchen den beiden Test- 
sera gegeniiber gepriift wurde - -  (dureh zu lange Aufbewahrung usw.) 
geschwiicht gewesen sind. Die Folge einer solchen Schw~chung ist nicht 
immer unmittelbar  auffiillig, denn das 1Resultat: Agglutination oder aus- 
bleibende Agglutination hi~ngt nieht blol3 vom Agglutiningehalt des 
Serums, sondern auch yon der Empfindlichkeit  der BlutkSrperchen des 
Untersuchten ab. Es kommt  vor, dab die BlutkSrperchen einiger Per- 
sonen (z. B. v o n  Typ I I  oder I I I )  sich yon einem gegebenen Serum 
( I I I  bzw. I I )  recht gut agglutinieren ]assen, w~ihrend die BlutkSrperchen 
anderer Individuen desselben Typus sclieinbar inagglutinabel sind und 
also irrtfimlich als Typus I registriert werdeu. Diese Fehlerquelle ist 
vor kurzem von Morville 1) und Yon Schumacher und Atzerodt2), frfiher 
auch yon Mino  a) u. a. hervorgehoben worden, wird aber noch lange 
nicht genfigend beachtet. 

3. Ferner babe ich 4) neuerdings ein Agens von noch nieht auf- 
gekliirter Natur  beschrieben, das in Beriihrung mit  BlutkSrperchen 
(Capillar- oder Venenblut) diese im Laufe yon 12--24 Stunden bei 
einer Tempera tur  von wenigen Graden fiber 0 bis ca. 22 ~ auf eine 
solche Weise beeinfluBt, dab das Blur yon so gut wie jedem Serum, 
gleichgfiltig yon welchem Typus, kri~ftig agglutiniert wird. Da das Blut 
nicht sichtbar ver~tndert ist, wird die besprochene Beeinflussung unweiger- 
lich dazu ffihren, dab der Typus irrtfimlich, falls nur Serum l I  und I I I  
angewandt werden, als Typus IV best immt wird (wiihrend er in Wirk- 

1) Ugeskrift f. laeger 1926, Nr. 43, S. 967. 
-~) Klin. Wochenschr. 1926, Nr. 43, S. 2016. 
a) Dtsch. med. Wochenschr. 1924, Nr. 45, S. 1533. 
4) Hospitalstidende 1926, Nr. 50, S. 115, Cpt. rend. des s~ances de ]a soc. de 

biol. 96, Nr. 8, S. 556. 1927 und Zeitschr. f. Immunit~tsforsch. u. exp. Therapie, 
Orig., 1927 (noch nicht erschienen). 
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lichkeit I - - I I  oder I I [  ist), ab and zu aber aueh als Typus I I  oder I I I ,  bei 
Fallen, w o e s  sich um ,,ver~indertes" I-Blut  handelt, und wo eines der 
benutztcn Testsera arm an dem ffir die ver~ndertcn BlutkSrperchen eigen- 
tiimlichen Agglutinin gewesen ist. Dal3 diese Fehlerquelle wirklich vor- 
kommt,  habe ich bei einer Reihe yon Fitllen zu konstatieren Gelegenheig 
gehabt, wo der Typ irrtfimlicherweisc yon andereren als IV best immt 
worden war. Es wfirde hSchsg sonderbar sein, wenn dasselbe Agens, das 
als Fehlerquelle gar nicht bekannt  ist, sich nicht bei einigen der zahlreich 
vorgenommeuen Blutbestimmungen in der ganzen Welt gelteud gemaeht 
haben sollte. Wo die Typenbest immung allein mittels der Blutk6rper- 
chen des Untersuchten und der zwei Seren [[  und I I I ,  nicht spiitestens 
12 Sgunden, nachdem da~ Blur entnommcn wurde, geschieht, kann 
dem l~esultate keine fiberzeugende Kraf t  zuerkannt werden. 

4. ,,Geldrollenbildung", die mitunter Agglutination tauschend ~thneln 
kann, friihzeigig eintretende H~molyse, die die Agglutination verdeckt 
(Jervell, MorviUe u.a.) ,  miissen sehlieBlich erwiihnt werden, ohne dab 
damit gesagt werden soll, dab die Reihe der Fehlerquellen erschSpft ist. 

Bei meinen Untersuchungen fiber Kinder in , , IV-Ehen" habe ich, so 
welt m6glich, auf alle die besprochenen Fehlerquellen Rficksicht genom- 
men. Die Untersuchungen sind ganz gewiB in der Regel allein durch 
das Verhalten der BlutkSrperchen des Untersuchten den Seren gegen- 
fiber vorgenommen, da es des 5fteren nicht gut m6glich war, den Kindern 
so viel Blut zu entnehmen, daI~ ihr Serum aueh gegenfiber Blutk6rper- 
chen bekannter  Typen geprfift werden konnte. Da die BlutkSrperchen 
indessen immer mit Hilfe yon Standardseren I, I [  und I I I ,  alle yon kriif- 
tiger Wirkung (Tiger mindestens 1 : 32) zusammen mit Serum I V i m  Falle 
positiver Agglutination geprfift wurden, ist es ganz unwahrscheinlich, 
dal3 irgend ein Fchler sich eingeschlichen haben sollte. Hierzu kommt,  
dab das Blut sp~itestens 3 Stunden, nachdem es entnommen wurde, 
untersucht worden ist~). 

Das Resulta't isg auf Schema 5 aufgeffihrt. 
Ferner umfa[lt mein Material 15 ,,Familien" mit  18 Kindern, yon 

deren Eltern n u r d e r  eine (Typ IV) bekannt  ist, w~ihrend es nicht m6g- 
lich gewesen isg, den Bluttypus des anderen zu konstatieren (gestorben, 
verreist, unverheiratete Mutter usw.). Der bekannte Tell der Eltern war 
bei 14 F~tllen die Mutter, bei 4 F~illen der Vater. Von den 18 Kindern 
war ~'eines Typ I, 8 Typ II ,  7 Typ I I I  und 3 Typ IV. 

Aus diesem Material, das im ganzen 183 Kinder u m/a[Jt, geht hervor, 
daft sich nicht ein einziges Kind des T y p  I / indet .  In  der IV-I-Gruppe,  
mit  einer einzelnen Ausnahme (1 Kind yon Typ IV), befinden sich nur 

~) Dureh Besorgung von Material haben meine Kollegen Dr. Morville. 
Dr. Rosling, Dr. EHk W. Johannsen und Dr. E. Fog mir wertvollc Hilfc ge- 
leistet, wofiir ich reich zu gro]em Danke verpflichtet fiihle. 
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Schema 5. 

~ ; Typus . . .  ~ ~ Kinder des 

1 I IV i : ~  ' 1 - - ]  
2 i I__1 __ 1 - - [  
3 i__ 1 - -  - -  

21 ) - -  4 --i  3) 

7 2 1 

Z I 3  
9 3 

10 1 
l I  2 

15 1 
16 1 - -  
17 
18 2 
19 1 - -  

?,/ 21 3 ]3~ / 22 3 
23 5 

32 I 

I 
' I 24 II IVY--, 3 

125 Iv II 
I 26 IV I I  
[27 IV I I I  
128 IV I I I  

29 II  IV 
13o iv  I H 
i a i v  I i i  
1 32 I I l I V  
133 IV iI 
I 34 I I / I V  
135 u Iw 
136 n / I V l - i  2 
137 u / I v - i  2 
138 IV/ I I i - - I  2 
139 I I / I V  - -  2 
140 I I [ I V  - -  3 
t41 w / I I l - I  3 

/ I IVlIIII- - 
/ 43 ! m l  I V l - I -  
/ 44 [ IV[ III t --  I - -  

4 ~ l w l I v i o  2 

~j ~ : ]~,nderde,~y,us 

4 
3 
6 
1 
3 

2 
1 

1 
1 
1 
3 

1 

27 

5 
2 

IV / I I  

IV X I I I  

I V X  IV 

I I -  und I I I -Kinde r ,  ann~hernd 50% jeder Art  (32 und  36). Diese eine 
Ausnahme verdient  eine besondere Besprechung. Naeh dem Resul ta te  
der Untersuchung wurde eine Nachforschung angestellt, die zu der sehr 
wichtigen Auskunf t  ffihrte, dab das betreffende Kind  vor  der Ehe  ge- 
boren war, u n d e s  wurde welter konstat ier t ,  dab ein anderer  Mann als der 
E h e m a n n  den Unterhal tsbei t rag ffir das Kind  bezahlte. Man daf t  es da 
wohl ffir fiberwiegend wahrscheinlich annehmen,  dab der Vater  des Kin- 
des nicht  wie der Ehemann  zum T y p  I geh6rt (die Mut ter  geh6rt  zum 
Typ IV), sondern zu einem der anderen Typen,  wonach das Kind  in eine 
der drei folgenden Ehegruppen gehSrt, wo Kinder  yon  I V - T y p e n  nach 
beiden Hypothesen  vorkommena).  Die zahlenm~Bige Verteilung der 

1) 3 Kinder untersucht yon denen 2 eineiige Zwillinge sind und daher 
nur als 1 angefiihrt werden. 

3) 2 Schwestern eineiige Zwillinge, als 1 angefiihrt. 
a) Zusatz bei der Korrektur: Es gelang sparer, Blur des vom Gericht zur Vater- 

schaft verurteilten Mannes zu bekommen, das sieh indessen (wie das Blur des 
Ehemannes) als T y p  I zeigte. Der betreffende Mann hatte doch bereits vor der 
Untersuehung erld~rt, dab er aus n~her angegebenen Griinden davon iiberzeugt 
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Typen unter den Kindern bei IV-I-Ehen paint also ganz zu der Hypo-  
these der drei allelomorphen Gene, w~ihrend sie absolut unvereinbar mit  
der Annahme von zwei unabh~ingigen Genpaaren ist. Dasselbe gilt, wenn 
aueh weniger deutlich, ftir das Resultat  der Verteilung bei den iibrigen 
Ehegruppen. Namcntlich mu[3 das vollst~tndige Fehlen yon I-Kindern 
yon Bedeutung sein. Es ist wohl wahrscheinlich, dab einige der I I -El tern  
tIomozygote sind, wodurch es unmSglich wird, die theoretisch zu er- 
wartende Verteilung ganz anzugeben, aber es scheint auch hier nichts 
vorzuliegen, das gegen die Annahme yon Bernsteins Hypothese spricht. 
Die Gruppe I V - - I V ,  die mir freundlichst von Dr. Morville fiberlassen 
wurde, und gewiB der einzige, auBer dem von Pliiss auf Schema 3 auf- 
gefiihrten, in der Literatur besprochene Fall ist, umfal]t ja so wenige 
Kinder, dab darauf isoliert kein Gewicht gelegt werden kann. 

Es w~re natiirlich wiinschenswert, ein gr6Beres Material zu sammeln, 
aber schon jetzt daft  als erwiesen angesehen werden, dab yon Dungern 
und Hirsch/elds Hypothese nicht langer haltbar ist. 

Eine M6glichkeit muB aber doch er6rtert werden. Es lieBe sich viel- 
leich~ denken, dal] man es mit  2 Genpaarcn zu tun h~t,te, die zwar nicht 
yon einander unabh~,ngig, aber stark gekoppelt w~iren (nach der Morgan- 
schen Auffassung des Koppelungsph~,nonens: beide Gene in demselben 
Ckromosom). Ein Individuum der Formel AaBb wiirde dann Gameten 
mit Ab und aB bilden (falls A sieh in demselben Chromosomenpartner wie 
b, B in demselben wie a befand). In einer Ehe mit  einer Person yore 
I-Typus (Gamete ab) wiirden dann haupts~ichlich I I -  und I I I -Kinde r  
vorkommen. I- und IV-Kinder kSnnten nur von ,,Crossing-over" her- 
riihren, und es wfirde vom Koppelungsgrade abh~ngen, wie h~ufig diese 
Abweichungen vork~imen. ]ndessen mud daran erinnert werden, dall bei 
urspriinglicher Lagerung der Gene im besprochenen Sinne die Rekombi- 
nation nach der Uberkreuzung zwischen A und b bzw. zwischen a und B 
eine neue Koppelung zeigen wfirde und IV-Individuen mit  dieser Gen- 
lagerung bei Ehen mit einer I-Person Kinder von den Typen I u n d  IV, 
die Hiilfte von jeder bekommen miillten (abgesehen yon den Ausnahmen, 
die wm einem neuen crossing-over herriihren k6nnten). In  meinem 
Material ist jedoeh nichts beobachtet  worden, das fiir dieses Vorkommnis 
sprechen k6nnte. Die M6glichkeit der Koppelung wird iibrigens yon 
Bernstein besprochen. Er sieht yon ihr ab, weil eine Koppelung, die nicht 
absolut ist, (was gleichbedeutend mit  Identit~,t der zusammengekoppelten 
Gene w~re), im Laufe der Zeit ohne EinfluB auf die Typenverteilung in 
der Population bleiben miisse. 

war, nicht der Vater des Kindes sein zu k6nnen. Ferner wurde festgestcllt, dall 
noch ein anderer Mann Ms der vermeintliche Vater seiner Zeit vor Gcricht als 
mOglicher Vater geladen worden war. Unter diesen etwas komplizierten Verhglt- 
nissen wurde von n~heren Nachforschungen abgesehen. 
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Es spricht also nach allem Vorliegenden alles da/iir, die Ber~stei~che 
Au//assung, die au/ dem Vorkomm.en yon 3 allelomorphen oder alternieren- 
den Genen beruht, anzunehmen. 

Ein Bedenken kSnntc mSglicherweise noch aus der Uberlegung ent- 
stehen, daf~ die Anwesenheit yon zwei allelomorphen Genen in den 
Zygoten zu einer Art Mittelwirkung zwischen den Wirkungen zu fShren 
pflegt, die jedes der beiden Gene in reiner homozygoter l~epr/isentation 
hat. Die beiden AUelomorphen modifizieren also gegenseitig ihre Wirkung 
oder es wird in seltenen Fallen die des einen ganz unterdriickt (volle Do- 
minanz). In  den vorliegenden Fallen hat man es dagegen, bei der Wirkung 
von A und B m i t  zwei physiologischen Eigenschaften zu tun, n~imlich 
Agglutinabilitat der BlutkSrperchen fl - -  bzw. a - -  Agglutinin gegen- 
fiber, die ganz unabh/ingig von einander sind. 

Typus IV ist kein intermedi/irer Phanotypus zwischen I I  und I I I ,  
sondern ein in physiologischer Hinsieht selbstandiger Kombinationstyp. 
Ich habe nach Analogien gesucht, bei denen man meinen kSnnte, dab 
multiple Allelomorphe vorliegen - -  Beispiele hierftir gibt es ja nachgerade 
innerhalb der Tier- und Pflanzenwelt zahlreich genug - -  aber eine eigent- 
liche Analogie habe ich nicht linden kSnnen'). Das ist aber doch viel- 
leicht von untergeordneter Bedeutung. 

DaB die gerichtlich medizinische Beurteilung, besonders in Pater- 
nit~tssachen, nicht unberfihrt davon bleiben kann, welche Vererbungs- 
hypothese als die richtige betrachtet werden mull, ist unmittelbar ein- 
leuchtend, abet ebenso einleuchtend ist es, wie schon hervorgehoben, 
dab der Zweifel nur praktische Bedeutung bei F/illen bekommt, wo der 
eine Tell zum IV-Typ gehSrt, w~thrend das I~esultat bei allen anderen 
F~illen unabh~ingig davon sein wird, welche der hier besprochenen tIypo- 
thesen man zugrunde legt. 

x) Prof. Wi~ge hat liebenswiirdiger Weise meine Aufmerksamkeit auf Arbeiten 
yon Nabours hingelenkt (Studies on inheritance and evolution in orthoptera. V. 
Kansas technical bull. I~'. 1925), denen zufolge angenommen wird, dab gewissc 
Farben und Muster an K0rpern yon Tieren (Grashupfer) von multiplen Allelo- 
morphen abh~tngig sind, und wo die yon jedem Gen hervorgebrachten Wirkungen 
bis zu einem gewi~en Grade unabh~ingig voneinander bestehen, indem das er- 
seheinende Resultat vielleicht keine intermcdi/ire Form repritsentiert, sondern 
eher mit dem Verh~.ltnis eines Zweifarbendruckes zu jedem der einfachen Farb- 
drucke zu vergleichen ist. 


